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横断 山区 六 种 两 栖 类 皮肤 表 型 结构 多 态 现象 
及 其 地 理 分 布 的 探讨 


TER RY REX 


{中国 科学 院 成 者 生物 研究 所 610044) (989 Log 


A 摘要 OPK Re AREAS eM ( 非 性 征 性 状 ) 的 多 态 现象 (polymorphism) 可 分 为 两 类 、 一 
类 是 色 斑 的 ， 另 一 类 是 皮肤 表 型 结构 的 。 本文 主要 探讨 后 一 类 型 “皮肤 多 凉 疣 或 满 布 凉 疣 "的 志 仿 
现象 。 上 月 前 在 我 国 两 栖 类 中 已 发 现 6 种 人 存在 这 种 类 型 的 多 态 性 变 体 ， 其 中 有 尾 上 月 ? 种 
Batrachuperus pinchonii 和 B. tibetanus, LÆR 4 种 Scutiger (Scutiger) boulengeri, S. 
( Aelurophryne) brevipes, S. (A. 1 mammatus, S.{ A. lmuliensis. EN EE tT HA D A. 
南部 .根据 以 【有 变 体 的 6 个 种 共计 4307 号 标本 的 产地 和 数量 说 明 、 各 个 种 的 变 体 分 布 区 甚 为 
狭 窗 ， 其 数量 甚 必 ， 航 占 各 全 种 各 地 标 森 总数 的 0.39% 一 6.67 唤 ， 查 变 体 占 同 域 标本 数 可 达 
6.679%9 一 51.9 史 。 共 四 川 康定 县 明 布 西 一 二 河 域 4 种 同时 存在 相同 性 状 的 变 体 分 析 ， 这 些 变 体 的 


产 小 可 能 与 当地 水 域 环境 有 关 ， AE i 4 Spe 
y SS 


HRI NRA, WR. AM. SRR, RK RAMA. ,地理 分 布 .横断 山 


1 两 栖 类 多 态 现象 的 研究 简况 


多 态 现象 广泛 存在 于 各 纲 动 物 的 同一 物种 内 ， 其 成 员 在 外 部 形态 性 状 上 旺 现 两 个 以 上 
明显 的 不 同类 型 ， 这 种 现象 即 称 为 多 态 现 象 。 正 如 Mayr (1963) 所 定义 的 和 动物 学 家 普 
遍 接 受 的 ， 多 态 现象 是 在 一 个 居 群 (population) 中 同时 出 现 几 个 不 连续 的 表现 型 或 基因 
型 。 在 形态 分 类 中 ， 分 类 学 家 有 时 把 同一 物种 具有 不 同性 状 的 多 态 性 变 体 误 认 为 是 不 同 的 
种 ， 从 而 引起 分 类 上 的 误 定 和 混乱 。 在 两 栖 类 中 ， 北 美洲 豹 蛙 Rana pipiens KEAS S 
现象 就 是 一 个 典型 例子 ， 这 种 蛙 由 于 色 斑 变异 较 大 ， 曾 先后 被 定 为 3 个 不 同 的 种 [ 即 Rana 
pipiens Schreber (1782). R. burnsi Weed (1922), R. kandivohi Weed (1930)]. Moori 
1942), Volpe (1955, 1956) 通过 杂交 实验 证 实 了 后 定名 的 两 个 种 是 豹 蛙 的 多 态 性 变 体 。 
由 于 豹 蛙 有 色 斑 各 异 的 多 态 性 变 体 ， 从 而 发 生 上 述 之 误 定 。， 这 一 误 定 经 过 30 余年 才 得 以 
澄清 。 

有 关 两 柄 类 物种 内 的 多 态 现象 、 在 国外 有 一 些 报道 ， 人 得 主要 探讨 色 斑 的 多 态 性 。 在 有 
尾 类 中 Wiliams 等 (1968)，Lotter 等 ( 1977) 先后 研究 了 Plethodon cinereus 的 色 型 与 环境 
因素 的 关系 。 在 我 国有 关 两 栖 类 多 态 现 象 的 研究 ， 尚 未 引起 重视 。 但 是 ， 色 斑 多 态 现 
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象 在 我 国 两 栖 类 中 并 不 少见 、 旭 泽 陆 蛙 Euphlyetis imnocharis. WAE Tigrina rugulosa, 
BEIM Pelophylax nigromaculata. PEER Paa iF SRE TAA CREATE 
纹 ， 而 它们 的 变 体 从 吻 端 至 肛 上 方 有 一 条 浅 色 纵 行 背 纹 . 这 可 说 是 我 国 无 尾 类 色 型 多 态 现 
象 较为 旧型 的 例证 。 

除 上 述 色 型 多 态 现象 之 外 ， 近 年 来 我 们 发 现在 我 国 两 栖 类 中 RK RIT” 
的 多 态 现 象 。 具 有 这 类 性 状 的 变 体 与 该 种 正常 个 体 在 外 形 上 有 显著 区 别 { 图 1-6)。 有 关 这 
种 类 型 的 多 态 现象 ”尚未 见 到 国外 
刊物 报道 。 本 文 作者 曾 村 《 齿 突 蜂 
某 些 种 的 多 态 现 象 》 作 过 研究 ( 费 
eS, 1986). FARA YT 4 个 种 的 
分 类 问题 。 这 一 研究 初步 揭示 了 我 
FRESE LSE WER Scutiger 3 个 种 存 
E EK RE Ba Ti RE” We AS 
现象 。 

本 文 将 进一步 说 明 上 述 多 态 性 
变 体 不 仅 在 无 尾 自 齿 突 蛤 属 内 存 
E. MEES EBURA 
Batrachuperus 中 也 有 之 ， 通 过 对 
各 物种 变 体 的 数量 比例 、 地 理 分 
布 ， 动 物 生活 习性 与 环境 关系 的 分 
析 和 研究， 探讨 了 变 体 产生 的 原 
因 。 


2 材料 来 源 


多 年 来 、 我 们 在 青藏 高 原 及 其 
上 毗邻 地 区 包括 $ 省 {区 )58 个 点 采集 
标本 时 发 现 山 梁 鳃 属 2 PP A EH 
属 4 种 共计 4307 号 标本 中 ， 有 少 
图 1 山 溪 鲍 Batrachuperus pinchonii 数 地 区 的 部 分 个 体 “ 皮 肤 多 疗 疣 或 

四 川 林 里 县 鸭 咀 ， z 
(D 正常 个 体 8211379 (D 多 态 性 变 体 8211380 ith Re". HE A ERREA 
同 域 的 正常 个 体 有 明显 区 别 ， 现 将 





这 些 物种 及 其 变 体 的 标本 产地 和 数量 列 于 表 1. 
3 ARB Waa SMR 


URERA} Hynobiidae, FER EMA 4 种 ， 即 西藏 山 溪 够 B, tibetanus, UR 
$ B. pinchonii, FLW ASR B. yenyuanensis, WISA B. longdongensis, 3X 4 种 的 正 
ATARI IG. FRE. Æ. 1980 FS EO) RAR 1 a AA A DR 
本 12 尾 ， 其 中 1 RK RE. 1982 年 在 木 里 县 又 采 到 35 尾 ， 其 中 4 尾 皮 肤 满 布 
RRC 1) 1984 年 在 康定 县 境内 7 个 点 共 采 到 西藏 山 溪 鲍 ( 掌 路 部 无 角 鞘 ) 标本 178 尾 ， 
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其 中 只 见 朋 布 西 一 地 的 79 尾 中 有 41 BRR ERARP AR. Ait RA 2). 
根据 上 述 三 地 同 域 标本 中 都 
存在 皮肤 光滑 和 满 布 疗 疣 的 
个 体 ， 如 果 以 这 两 类 典型 皮 
肤 性 状 为 据 ， 其 差异 甚 为 明 
显 { 图 1、2)。 能 否 将 那些 
“TT RE” BP 
外 的 种 呢 ? 从 群体 标本 综合 
形态 特征 上 人 分析， 我 们 认为 
不 能 。 其 理由 是 : 在 四 川 稻 
WAREK DRRR TE 
EEH M KIR RP 
都 有 “皮肤 满 布 凉 疣 "的 个 
体 ， 这 些 个 体 与 同 域 体 表 光 
HA {正常 个 体 ) 相 比 无 其 
他 性 状 可 以 区 别 ， 而 且 这 是 
一 个 单一 不 稳定 的 可 变性 
状 ， 即 在 不 同 个 体 间 存 在 疗 
疣 大 小 和 多 寡 变 异 ， 疗 疣 少 
的 与 同 域 正常 个 体 无 明显 区 
别 。 Mayr (1965) 在 芯 动物 
分 类 学 的 方法 和 原理 》 一 书 
中 指出 ) "真正 的 鉴别 性 状 必 
须 对 同一 阶 元 内 所 有 成 员 都 
是 不 变 的 "。 他 又 说 "研究 性 





状 的 可 靠 性 是 重要 的 . 图 Meee tibetanus 
此 ， 分 类 性 状 的 应 用 也 包括 (1) 正常 个 体 841245 (2) 多 态 性 变 体 841444 
对 这 些 性 状 可 靠 性 的 研究 。" 


在 分 类 工作 实践 中 ， 我 们 认 

为 单一 性 状 应 当 愤 用 ， 特 别 是 单一 的 可 变性 状 在 分 类 学 上 其 价值 不 大 ， 甚 至 毫 无 意义 。 上 
述 地 区 出 溪 竟 和 西藏 山 溪 鲍 的 皮肤 疗 疣 性 状 实 属 不 稳定 性 状 ， 这 样 的 可 变性 状 不 宜 作 为 种 
间 鉴 别 依 据 。 因 此 ， 从 形态 学 性 状 的 稳定 性 和 可 靠 性 上 分 析 ， 认 为 在 稻城 和 本 里 地 区 皮肤 
具 凉 疣 的 个 体 应 是 同 域 山 钥 鲍 的 变 体 ; 同样 康定 县 朋 布 西 地 区 皮肤 具 疗 疣 的 个 体 则 是 同 域 
Py Lj RLY AE 
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图 3 HARR Scutger (Scutiger) boulenger, M) RE BARAT 
(1) ia +E No. 841093 12) EHE No. 841086 





2) 


图 4 RRRS Scutiger (Aelurophryne) brevipes. MNRE BMT 
(1) GEM THE 8214190 (3 多 态 性 变 体 441416 (PERRE Scutiger ruginosus) 
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PA 5 REBAR Scutiger (A. } mammatus, POIBES BAA t 
{1) 正常 个 体 No. 3214195 12) 名 志 性 变 体 No 8214115 41 原名: 皱纹 齿 突 虹 Scutier ruginosus) 





(l) = D 





PAG REWIR Scutiger (A. ) mutiensis， 四 川 本 里 县 鸭 咀 
(1) 正常 个 体 8211357 (2) 考 态 性 变 体 821391 (FRA RR Scutiger ruginosus) 


E1 6HAMMMRASHEC AHMED PMRARE 
Tab. i Number of specimens and distribution of six species of amphibians, including polymorphic variants 








PURE l E R (Ly PR ME FoR eR HEREN TREA AP Ee 
oH Batruckuperus Scanger IS } Scutiger (Ai Scanrger ' d ) Scuriger 6A 1 
trberanys Pent keri boulengeri brevipes marinas ` mutiensts 
LETH Ot Lae 在 性 Lete EM 止 请 个 性 £h ne ea kh Lath ae 
产 地 (ND (PY) (NT) 1PVI {NIF 1PVI IND) (PY) 
(wh (Pvt IND Py} 7 ot he PE eS pen ya es, ge 5 $e ia 
Awe Le l» 4 2 
+E 6 
if 3 
HR AK 5 1 1 
武部 4 1 1 
RB 9 3 5 
ME 5 3 2 
am Hie 13 
WA. 35 5 
尼 木 4 4 
吉 1 ] 
ae 4 
WG 10 7 
RBA 2 I 
am 2 1 a 3 
iL n b 1 3 20 
AL 24 2 
z i 2 
EK 45 6 
an PH 25 4 22 上 
Bik (5 (ki) 
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Ai a Ly GE ace S| Le | i Ae * PRR 
种 名 Bairachuperus Semiger (S? Seutiger (A+ Scutger {A } Sewllger (4 } 
tbetunur pinchonn boulengeri brevipes mammans melensis 
aL t tU LA TA tH LEP AR tt LETH ti ab rH Ei RSA ath 
if IND IPY) {NII (PY) (ND {PY (NI IPV) 
{Nit IPV} (NI) (PY) k, £ s 
fae ot ee 2 8 $4 FT & PtH FF & Ze 
wy il ‘Lig 51 36 5 1 2 
马尔 康 1? 2 I 
Hk 67 
Fahy 17 
TR 2 15H 12 
ag 1 
小 全 352 12 3 3 
Aik Jo L 
ee +9 1 3 
HE 212 2 
BF 10 6 
Pe 35B 4 1 4 3 1 
Eir 3 43 6S 
Ax 9 2 
Mir 2 5 7 ] 
Re 42 1 3 4 2 
w ARW 12 3 
E KRK 12 l4 36 5 2 1 2 了 
HE 15 2 2 
UE | 3B 243.175 112 39 15 123 2 6 2 12 5 8 4 
AB no 5% 16 24 1 2 
SU 15 
WE UW AK 33 1 
LE % 3 3 1 
多 城 a 2 
稻城 11 1 54 22 9 2 5 
本 里 3l 20,25 2B 14 2 1 
£7 125 
aa 15 
RE ét 
BA 654 
the 120 
RE 1? 
五 全 44 
4A wn 
ea a9 
za 26 
24,175 38,25 Bl3 [B9 15 133 4 21 6 2 2B 19 i R 4 3B 14 21 
合计 4307 1369 41 1277 5 1002 15 195 & 338 12 42 3 
1410 1282 1017 m3 450 45 
eA St eee) 290 Dy 147 394 343 687 


PY (polymorphic variants); NI(normal individuals). 


4 FCB Bea ad ASA 


Bi eG A EF Pelobatidae WA 16H. 20ER, MERER Scutiger 


(Scutiger) 10 FA) $4 OB 94 WR Scutiger ( Aelurophryne) 6 种 ( 费 梁 等 ,1990)。1982 年 以 


来 ， 


先后 在 四 川 本 里 县 鸭 咀 和 康定 县 朋 布 西 发 现 * 皮 肤 多 疗 疣 或 满 布 疗 疣 "的 标本 ， 这 类 标 
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本 曾 被 赵 尔 密 等 (1982) FE A PRE EE S. ruginosus 。 费 梁 等 (1986) 对 上 述 标本 
作 了 研究 ， 发 现 " 皱 纹 齿 突 蛤 "雄性 胸部 第 二 性 征 可 以 分 为 3 个 类 型 ， 其 唯一 的 鉴别 特征 可 
变性 其 太 ， 因 此 认为 该 新 种 不 能 成 立 ， 那 些 “ 皮 肤 多 疗 疣 或 满 布 疗 疣 "的 标本 应 以 胸部 第 二 
性 征 等 性 状 为 据 ， 分 别 属 于 同城 相应 种 S. glandulatus、S. mammatus 和 S. muliensis 3 
个 种 的 多 态 性 变 体 。 上 此后， 我们 又 在 四 川 康定 县 4 TAHERA RM S. CS.) 
boulengeri 标本 504 只 ， 其 中 朋 布 西 一 地 的 166 只 中 有 15 只 雄性 咽喉 部 和 四肢 等 部 位 或 
多 或 少 有 凉 疣 (图 3)。 这 15 只 标本 与 正常 个 体 相 对 比 ， 除 上 述 部 位 具 疗 疣 外 无 其 他 特征 可 
区 别 ， 鉴 于 其 疗 疣 之 多 赛 变 异 较 大 ， 属 于 不 稳定 性 状 、 因 此 认为 这 些 个 体 是 西藏 齿 突 蛤 的 
TE. 





11.3 
9.0 
8.3 
7.6 
7.2 
6.6 
5.6 
4.8 
4.2 
364 





图 7 111 258 B58 FN FG eS SR En Pk a 


Fig. 7 Isoelectric focusing patterns of the lens proteins of five species of Batrachuperus and Scutig- 


er.including polymorphic variants 

tibetanus {crowded warts, PV} 841444 2 四 川 康定 期 布 西 . 
tibetanus (warts much、PVH 841443 à 四 川 康定 朋 布 西 
tibetanus (warts little. PY) 841442 * 四 川 康定 朋 布 西 . 
tibetanus (no warts. NIP 841441 A 四 川 康定 朋 布 西 . 
pinchonii {no warts. NI} 840125 % po Ji) ikr y a. 

(4. ) brevipes (no warts, NI) 8214256 2 四 川 康定 朋 布 西 . 


E w N 
mm b&b fh - 
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7. 5. (A. ) mammatus (no warts, NI) 8214253 7 四 川 康定 朋 布 西 - 

8. S. ruginosus (warts much, PW of S. (4. ; brevipes) 8214255 * DON Ra ae. 

9. S. ruginosus (crowded warts, PY of S. (A. ; mammatus) 8214257 2 四 川 康定 朋 布 西 ， 
10. 5. ruginosus (crowded warts. PW of S. (A. 1 brevipes) 8215254 £ 四 川 康定 朋 布 西 . 


5 电泳 分 析 


为 了 印证 上 述 “ 皮 肤 多 疗 疣 或 满 布 凉 疣 "的 个 体 是 否 属于 同 域 相应 种 的 变 体 ， 我 们 将 下 
列 10 号 标本 (第 1-5 号 属 山 溪 鲍 属 ， 第 6-10 号 属 齿 突 旱 属 ) 作 了 电泳 分 析 : 第 1-4 号 分 
别 为 体 表 满 布 凉 疣 、 疗 疣 较 多 、 较 少 和 光滑 的 标本 ， 掌 咏 部 均 无 角 匡 ， 属 于 西藏 山 泽 鲍 。 

Bs Ske. DHARAH., BT Lee. 





AS LRRR 2 种 正常 个 体 和 多 态 性 变 体 的 地 理 分 布 
Fig. 8 Distribution of 2 species of Batrachuperus, including polymorphic variants 
Mike E ARLA T RRM SAHRA & ARURRAS SESH 


86. 8. lOSDMAKRER,. SRE. Wonk, RAMA MYA 2 
Ji. WAH, AT MRR S. (4. ) brevipes. 

第 7、9 号 分 别 为 体 表 正常 和 满 布 凉 疣 的 标本 ， 其 雄性 胸部 刺 团 为 1 对 ， 刺 较 粗 稀 ， 
BFR S. (4. 】 mammatus. 

以 上 标本 在 相同 条 件 下 取 眼 晶体 ， 低 温 勾 浆 ， 冰 湛 干 燥 ， 取 等 量 蝇 体 蛋 白粉 进行 薄 层 
凝 胶 等 电 豪 焦 电 读 分 析 ， 其 电泳 图 谱 如 图 7.。 
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从 图 7 可见 ， 同 域 的 第 1-4 Bee, BRA RRS RA, (KIRA 
致 ， 没 有 明显 差异 ， 应 同 归 西 藏 山 汪 鲍 。 第 5 号 与 第 4 号 相 比 ， 体 表 均 光滑 无 疗 手 ， 但 前 
者 掌 足 部 有 角 鞘 ， 而 后 者 则 无 ， 两 者 电泳 谱 带 也 有 明显 差异 ， 即 显示 为 不 同 的 种 , 第 5 
号 应 为 山 溪 钢 。 第 6-10 号 电泳 谱 带 表明 ， 虽 然 它们 体 表 闻 症 多 赛 各 异 ， 但 胸部 刺 团 2 对 
的 第 6、8、10 号 电泳 谱 带 相 近 ， 其 主要 谱 带 与 胸部 刺 团 1 对 的 第 7、9 号 有 明显 不 同 。 由 
此 说 明 第 6、8、10 号 应 同 归 胸 腺 猫眼 风 : 第 7、9 号 应 归于 刺 胸 猫 眼 网 ， 两 个 种 的 鉴别 特 
征 与 体 表 疗 疣 多 窒 无 关 ， 而 与 胸部 刺 团 形态 关系 密切 。 以 上 电泳 结果 说 明 : URRE 
部 的 角 匡 和 齿 突 歇 属 雄 性 胸部 的 第 二 性 征 是 种 间 分 类 的 可 靠 性 状 ; 本 文 6 种 两 栖 类 的 * 皮 
肤 多 疗 疣 或 满 布 竟 疣 "性 状 不 能 作为 种 间 鉴 别 依 据 ， 具 有 这 一 性 状 的 个 体 应 是 同 域 相应 物 
种 的 变 体 。 从 上 述 电泳 分 析 印 证 了 形态 分 类 结果 是 可 信 的 。 





图 9 RRRA 4 种 正常 个 体 和 多 态 性 变 体 的 地 理 分 布 
Fig. 9 Distribution of 4 species of Scutiger, including polymorphic variants 
C AKRA 1 ARS 图 ee 
DT FR MS AEE 2 RB UP. k EARR E ee 


6 地理 分 布 


本 文 依据 5 省 (区 )58 个 采集 点 的 标本 获知 在 我 国 的 有 尾 类 和 无 尾 类 中 均 具 有 “皮肤 多 
疗 疣 或 满 布 疗 疣 "的 变 体 ， 已 知 6 种 ， 各 个 种 的 地 理 分 布 区 如 图 8、9， 本 文 标本 采集 点 和 
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标本 数量 、 变 体 数 占 该 种 标本 总 数 的 比例 如 表 1, 

从 表 1 各 个 种 的 分 布 和 数量 说 明 : 变 体 的 比例 其 少 . 约 为 各 个 种 各 地 标本 总 数 的 
0.39% 一 6.67%: Be EIR 5 MHD REAR. 但 变 体 仅 局 限 在 四 川 境内 的 3 个 点 ， 即 康 
定 县 朋 布 西 、 本 里 县 牧 咀 .稻城 县 日 现 。 值 得 注意 的 是 在 康定 朋 布 西 一 地 100 m 范围 的 小 
RARA 4 种 两 栖 类 (其 中 有 尾 类 1 种 、 元 尾 类 3 种 ) 同 时 存在 上 述 变 体 。 现 将 该 地 区 4 个 
种 的 标本 数量 、 变 体 所 占 比 例 等 列 于 表 2. 


表 2 康定 县 朋 布 西 4 种 两 栖 类 及 其 多 态 性 变 体 的 数量 
Tab. 2 Number of specimens of four species of Amphibians (including polymorphic variants) from 


pengbuxi, Kangding 
SPEER 


A k aR be = 4 a 
种 名 正常 个 体 BEER PEOR HRY 生活 习性 
meee 38 41 79 51.9% KH, BLA. RRR 
B tibetanus 
PI RA 17 12 29 41.38% Wo KARE, FARR AAKR 
S5. (A.J mammatus 
Be Th E ` à 本 
S. (A.J brevipes 14 $ as Itak iss 
mA Re 151 15 166 95.04 吧 以 陆 栖 为 证, 繁殖 后 远离 水 域 


S. (S. 1 boulengeri 


据 调 查 ， 在 康定 朋 布 西 共 有 两 栖 类 7 种， 其 中 5 种 为 流 溪 类 群 ， 即 表 2 中 的 4 种 和 四 
NIME Amolops mantzorum, EATER AT SS. SPARE RR KARAER. BAJN 
峙 未 发 现 变 体 外 ， 其 余 4 种 均 有 变 体 ; 另外 两 种 为 陆 栖 类 群 . BPE RWERR Bufo tibetanus 
和 中 国 林 蛙 Rana chensinensis, CTER KIEN r, SARER kR REEK. B 
前 在 这 两 个 种 中 尚未 发 现 变 体 。 

从 表 2 朋 布 西 4 个 种 的 变 体 数 比值 与 生活 习性 的 关系 看 出 ， 西 藏 山 梁 认 的 成 体 和 幼体 
都 在 流 溪水 域内 生活 ， 其 变 体 比值 高 达 51.9%; BO BR SS Ag FS St LL) 
在 溪 内 生活 ， 成 体 常 王 于 溪 内 或 岸 边 石 下 ， 一 般 不 远离 水 源 ， 其 变 体 比值 稍 低 ， 为 34.78 
一 41.38% :西藏 齿 突 典 旺 时 在 溪水 中 生活 .成体 营 陆 栖 生 活 ， 仅 繁殖 期 人 溪 产 卯 ， 其 变 
EEI 9.04%; JES, PUR WERE FO hE ORE REO RE. RL EK SLAVE. E 
变 体 。 上述 情况 说 明 ， 变 体 的 数量 和 比值 似 与 动物 在 溪水 内 栖息 时 间 有 关 ， 即 栖息 时 间 愈 
长 。 其 变 体 比例 您 多 ， 反 之 则 少 。 因 此 、 朋 布 西 的 溪水 可 能 对 该 地 4 种 流 溪 型 两 栖 类 产生 
变 体 有 一 定 的 关系 。 此 处， 在 本 里 县 鸭 咀 地 区 也 有 类 似 情况 、 该 地 共有 两 栖 类 6 种 ， 其 中 
水 栖 或 以 水 栖 为 主 的 出 溪 鲍 和 本 里 猫 服 昌 SS.) muliensis 2 种 有 变 体 ; 而 陆 栖 或 以 陆 
WAY E BY Ws ee He PEP Bufo g. andrewsi, FARR RE R. chaochiacensis. 2 Sk ti YS 
O. xiangchengensis FAVS) tat 4 种 则 无 变 体 . 

根据 上 述 两 地 有 变 体 的 物种 与 流 溪水 域 有 关 的 情况 、 推 测 该 水 域内 可 能 含有 某 种 物质 
致使 该 地 几 种 两 栖 类 同时 产生 相同 性 状 的 变 体 ， 为 此 . 我 们 对 康定 朋 布 西 的 溪水 水 质 作 了 
化 验 ， 结 果 是 溪水 含 总 a 放射 性 0.94+ 0.23 PCi /LL、 为 本 底 水 平 ， 含 总 上 放射 性 10.85+ 
0.49 PCi /LL、 比 本 底 水 平 微 偏 高 。 根 据 水 质 初步 化 验 绪 果 . 其 放射 性 物质 含量 是 否 与 产 
生变 体 有 关 ， 目 前 尚 难 定论 ， 这 一 问题 有 待 深入 研究 . 
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7 讨论 

7.1 据 调 查 、 我 国 两 栖 类 非 性 征 性 状 的 多 态 现象 可 分 为 两 大 类 : 第 1 类 是 色 斑 多 态 现 
象 ， 这 类 变 体 在 蛙 类 中 较为 常见 ， 分 布地 区 亦 广 ; 第 2 类 是 皮肤 表 型 结构 多 态 现象 ， 即 变 
EERE ERREI, RA RARE, ARTEAN 6 种。 这 些 变 体 仅 发 现在 横 
Per LK H EER 3000—3300 m 的 地 区 而 且 仅 局 限 在 极 和 狭小 的 溪 段 内 、 变 体 占 该 种 各 地 
标本 总 数 的 0.39% 一 6.67%，、 其 比例 其 小 ， 但 变 体 占 同 域 标本 数 的 6.67% 一 51.9%， 则 比 
WERK. 

7.2 多 态 现象 皮 映 了 动物 居 群 内 不 同 个 体 具有 相 异 的 性 状 ， 这 些 个 体 有 时 被 分 类 学 家 误 
认为 是 不 同 的 种 。 本 文 对 有 尾 目 山 混 鲍 属 2 AATE EARR d FRAASE 
象 的 探讨 、 说 明 我 国 两 栖 类 的 这 类 变 体 并 不 少见 ， 同 时 进一步 说 明 * 皮 肤 粗糙 ， 满 布 瘦 
He. BRAR MA ROO RR aH’, NRA, RAR 
性状 的 变 体 不 仅 出 现在 近 缘 种 中 ( 称 为 重型 多 态 现象 tautomorphism) 而 且 在 远 缘 种 也 有 
之 ， 即 在 我 国有 尾 目 和 无 尾 目 的 多 个 物种 中 存在 ， 这 是 平行 多 态 现象 (parallel 
polymorphism) 在 两 栖 类 中 反映 的 一 种 类 型 。 l 

73 通过 对 两 栖 类 多 态 现 象 的 研究 ， 可 以 较 深 入 地 揭示 物种 存在 的 真实 意义 。 正 如 
Mayr (1953) 指 出 “对 分 类 学 家 来 说 ， 多 态 现 象 的 实际 价值 在 于 它 指出 了 许多 所 谓 ` 种 ` 的 撒 
记 实 际 上 仅 是 多 态 性 变 体 而 已 "。 他 叉 认 为 “多 态 现象 往往 由 一 个 通过 简单 的 孟 德尔 遗传 律 
传递 的 基因 所 控制 "。 有 的 学 者 通过 杂交 实验 研究 了 这 种 现象 ， 如 Volp(1961) 的 杂交 实验 
揭示 了 基因 控制 色 斑 的 显现 ， 多 态 现象 的 产生 可 能 是 基因 的 等 位 或 不 等 位 、 环 连 或 不 环 连 
等 因素 所 致 。 此 外 ， Merrell( 1972) 的 实验 说 明 Rana pipiens 的 色 斑 和 多 态 性 ， 决 定 于 幼体 
发 育 阶 段 受 基因 型 和 环境 因素 的 相互 作用 。Travis (1984) Etir MEE Pseudacris 
ornata 色 变 多 态 现象 控制 的 研究 中 指出 色 斑 表 型 频次 的 变化 与 环境 条 件 有 关 。 不 少 资 
料 说 明 、 和 多 态 性 变 体 的 出 现 与 环境 因素 有 关 ， 而 某 些 环境 因子 可 能 致使 基因 突变 个 体 的 产 
AE 

7.4 根据 本 文 表 1 各 个 种 的 标本 数量 统计 可 见 : 变 体 占 各 物种 标本 总 数 的 比例 甚 少 ， 与 
性 别 无 关 ; 分 布 区 极为 狭窄 ; 在 同一 溪 段 内 可 有 几 个 种 同时 存在 相同 性 状 的 变 体 。 

上 述 几 点 说 明 变 体 的 产生 可 能 是 环境 水 域 某 一 因子 引起 的 基因 突变 。 基 因 突 变 乃 是 遗 
传 物质 DNA 分 子 的 一 些小 分 子 发 生 位 置 上 的 排列 变化 ， 大 和 多数 情 况 下 DNA 复制 都 以 严 
格 的 方式 进行 ， 但 有 时 候 复制 会 出 现 差错 ， 即 错误 的 基因 会 发 出 铺 误 的 生命 活动 指令 ， 使 
有 机 体 出 现 奇 特 的 特征 而 形成 突变 个 体 。 突 变 个 体 一 旦 产生 、 有 可 能 在 某 一 生境 中 稳定 地 
一 民 民 遗传 下 去 ， 致 使 在 局 部 地 区 变 体 数量 渐 多 。 正 如 孙 二 虎 ( 1991) 所 述 * 突 变 所 产生 的 
新 类 型 是 一 种 稳定 的 类 型 。 即 是 说 ， 突 变 特征 不 会 消失 ， 这 些 特征 不 仅 能 在 突变 个 体 的 一 
生 中 保留 ， 而 且 还 象 其 他 任何 一 种 遗传 特征 一 样 能 够 传 给 后 代 . "又 如 范 存 仁 (1978) 和 季 达 
有 明 (1983} 对 基因 突变 体 “ 毛 人 "的 研究 表明 ， 毛 人 一 经 产生 ， 便 以 显 性 遗传 特征 在 其 后 代 中 
表现 ， 并 可 连续 遗传 下 去 ， 使 * 毛 人 "的 数量 增加 。 本 文 6 种 两 栖 类 的 变 体 也 可 能 是 基因 突 
变 体 ， 这 种 变 体 产生 后 又 常 以 染色 体 显 性 遗传 方式 遗传 给 后 代 ， 且 可 达到 一 定 的 数量 。 至 
于 几 种 两 栖 类 在 伺 一 环境 中 同时 出 现 相同 性 状 的 变 体 ， 这 可 能 与 它们 有 相近 的 生活 习性 ， 
又 栖息 在 同一 水 域 ， 且 爱 相 同 的 外 界 因 子 的 影响 有 关 。 同 时 还 与 当地 生态 环境 较为 封闭 ， 
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如 溪流 外 局 无 植被 覆盖 ， 地 面 裸露 较为 干燥 ， 而 且 与 其 他 溪流 间隔 其 远 。 由 于 这 些 动 物 受 
到 水 栖 习 性 和 环境 的 制约 ， 罕 变 个 体 很 难 向 外 扩散 ， 因 些 变 体 仅 局 限 在 某 溪 段 内 繁 入 ， 致 
使 它们 的 分 布 区 十 分 狭 罕 ， 而 在 局 部 地 区 其 数量 较 多 。 
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Abstract 

The polymorphism on skin morphology ip amphibians may be divided into two 
types. One type is of the color morphs and the other type of the phenotypic texture of the 
skin. In the present paper the polymorphism of latter type is discussed. The skin texture of 
the variant individuals differs sharply from that of normal individuals by having skin very 
rough, crowed with warts, which is not correlated with the sex of the individuals. The 
polymorphic variants of the same texture are found at present in six species of amphibians in 
Hengduan mountains. Among them there are 2 species of urodeles ( Batrachuperus 
pinchonii, and B. tibetanus) and 4 species of anurans [Scutiger (Scutiger) boulengeri, 
S. (Aelurophryne) brevipes, S. { A.) mammatus and S. fA.) muliensis]. Based on 58 locali- 
ties and number of polymorphic variants in 4307 individuals of abovesix species, it shows 
that the distribution ranges of appearing polymorphic variants are very narrow and frequen- 
cies very low. That account only for 0.39%—6.67% of total individuals of each species in ev- 
ery area. but 6.67%—51.90% in the same nich. The cause of this structural polymorphism 
may probably be closely related to habitat. Particularly, the variants of 4 species with the 
same special character exhibit simultaneously in the same mountain stream of Pengbuxi, Ka 
ngding, Sichuan. And the proportions of the polymorphic variants in these populations of 
the area are correlated with inhabitable time in the water environment. The frequencies of 
the variants in aquatic typic species are more than that of terrestrial species. Hence the fact 
that the very similar polymorphic variants of the skin crowded with warts exhibits in several 
species closely related or divergent of sympatry or allopatry show that the polymorphism 
may probably have direct relation to the water bodys of the streams of the areas. 

Key words Scutiger, Batrachuperus, Amphibia, Polymorphism of skin phenotypic tex- 

ture, Geographic distribution, Hengduan mountains 


